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1. Введение

1.1. Программа BSA-Analytics-3

Программа BSA-Analytics-3 разрабатывается в рамках проекта BSA-Analytics по поиску пульсаров и 
транзиентов. Это переработанная, очищенная и дополненная версия программы BSA-Analytics-2, 
созданная с помощью ИИ-моделей Grok от xAI, GPT-5.5 и GPT-5.6 Sol от OpenAI. 

BSA-Analytics-3 — это не просто рефакторинг BSA-Analytics-2, а полноценная эволюция программы: весь 
актуальный функционал будет перенесён и улучшен, плюс к нему появятся новые модули и возможности. 

Даты разработки  программ:

• BSA-Analytics                      — 2015 – 2018 (завершена)

• BSA-Analytics-2                  — 2019 – 2026 (прекращена)

• BSA-Analytics-3_console  — с 03.07.2026 по настоящее время

• BSA-Analytics-3_visual      — с 07.07.2026 по настоящее время

В чём различия:

• BSA-Analytics — это самая первая программа, созданная на старте проекта по поиску пульсаров. 

• BSA-Analytics-2  cоздана на основе BSA-Analytics, но это кардинально разные программы, их 
функционал почти не пересекается. Исключение частично составляют модули чтения исходных 
данных наблюдений.

• BSA-Analytics-3 — это развитие BSA-Analytics-2, фактически её следующая версия.
В архитектуре и коде различия существенные. 

Программа BSA-Analytics-3, как и  BSA-Analytics-2 имеет два модуля:

• «консольный» – для консольной обработки исходных данных радиотелескопа БСА ФИАН;

• «модуль визуализации» – для визуализации результатов обработки и их анализа. 

В этом документе приведена краткая информация по использованию модуля визуализации.

*****************************************************************************************
ЗАМЕЧАНИЕ.
Описания модулей добавляем по мере их переноса из из последней версии  BSA-Analytics-2.
«OLD» помечены разделы, которые находятся в процессе переноса, их описание ещё не готово.

• После того, как весь функционал будет перенесён, программа BSA-Analytics-2 будет убрана с сайта.

• На текущий момент в BSA-Analytics-3 работают меню:

◦ «Native data / Show native & dynamic»    — исходные данные и динамический спектр

◦ «Native data / Multi-day channel sums»   — cуммы по каналам  за разные дни

◦ «Multi / Average profiles – periods»          — средние профили - перебор по периодам 

◦ «Help»                                                              — справочная информация
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1.2. Контактная информация и ссылки

Сайт проекта поиска пульсаров и транзиентов – https://bsa-analytics.prao.ru
Скачать программы BSA-Analytics                         – https://bsa-analytics.prao.ru/downloads
Список обновлений BSA-Analytics-2, с 2025 г – https://bsa-analytics.prao.ru/downloads/updates_bsa2_visual.pdf
Список обновлений BSA-Analytics-3, с 2026 г – https://bsa-analytics.prao.ru/downloads/updates_bsa3_visual.pdf

Автор проекта и научный руководитель      – Тюльбашев Сергей Анатольевич    serg@prao.ru
Программа BSA-Analytics                   – Тюльбашев Владислав Сергеевич  vtyulb@vtyulb.ru
Программы BSA-Analytics-2,  BSA-Analytics-3 – Тюльбашева Гаяне Эдуардовна      g.tyulbasheva  @yandex.ru

1.3. Антенна БСА ФИАН

Программа BSA-Analytics-3 позволяет просматривать и анализировать исходные данные и данные 
результатов обработки мониторинговых наблюдений на антенне БСА ФИАН. Ниже приведены основные 
сведения об антенне и этих наблюдениях.

Антенна БСА ФИАН — это сооружение из диполей.
Радоиотелескоп — это антенна + система диаграммообразования + регистраторы.
Антенна принимает сигналы с неба.
Система диаграммообразования  управляет диаграммой направленности (лучами антенны).
Регистраторы  принимают сигналы с нужных лучей, и записывают в файлы их значения в определённых 
частотных полосах, через определённые промежутки времени.

Сигнал с антенны БСА ФИАН приходит на усилители, которые его учетверяют, чтобы получить четыре 
независимых потока информации. Это позволило создать четыре разных телескопа, работающих с одной 
антенной. Наша программа обрабатывает данные с телескопов БСА-1 и БСА-3.

Радиотелескоп БСА-1— используется только для пульсарных наблюдений (именно на них  рассчитан его 
регистратор). С 2019 года всё его время, свободное от индивидуальных наблюдений, отводится на 
мониторинг.

• БСА-1 имеет управляемую диаграмму – лучи направляются на нужный участок неба; 

• можно использовать от 1 до 8 лучей;

• можно принимать до 512 частотных каналов.

Радиотелескоп БСА-3 — используется только для мониторинга. Короткие данные записываются с 2012 
года, длинные данные — с 2014 года.

• БСА-3 имеет стационарную диаграмму — положения его лучей не меняются;

• имеет три 3 регистратора, работающих с разными площадками на небе:

◦ регистратор 1 — площадка N1 - 6 модулей по 8 лучей, 

◦ регистратор 2 — площадка N2 - 6 модулей по 8 лучей, 

◦ регистратор 0 — площадка N0 - 4 модуля по 8 лучей.
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• может принимать до 32 частотных каналов;

• запись ведётся в двух режимах - «короткие данные» и «длинные данные» (см. Пункт 1.4).

1.4. Параметры мониторинговых наблюдений на БСА ФИАН

Площадки на небе:

1. Площадка N0 (регистратор 0 телескопа БСА-3)  — от +55.22° до +42.53°.

2. Площадка N1 (регистратор 1 телескопа БСА-3)  — от +42.26° до +21.40°.

3. Площадка N2 (регистратор 2 телескопа БСА-3)  — от +20.64° до -8.04°.

4. Площадка N4 (регистратор телескопа БСА-1)  — от +86.61° до +52.85°.

Наблюдения на БСА-3, «короткие данные»:

• 6 частотных каналов + 1 суммарный;

• 6 модулей по 8 лучей (для площадок N1, N2);

• 4 модуля по 8 лучей (для площадки N0);

• tresolution=0.0999424 сек ~ 100 мсек (время между двумя соседними записями в данных).

Наблюдения на БСА-3, «длинные данные»:

• 32 частотных канала + 1 суммарный;

• 6 модулей по 8 лучей (для площадок N1, N2);

• 4 модуля по 8 лучей (для площадки N0);

• tresolution=0.0124928 ~ 12.5 мсек.

Мониторинговые наблюдения на БСА-1:

• 128 частотных каналов + 1 суммарный;

• 8 лучей (площадка N4);

• tresolution=0.003072 ~ 3 мсек.
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2. Welcome страница программы

Картинка на стартовом экране перенесена сюда из исторической программы BSA-Analytics.
C благодарностью к её автору — Владиславу Тюльбашеву: 

• за программу  BSA-Analytics — без этого старта ничего бы не было;

• за саму картинку — в ней нет никакого научного смысла, но в ней есть душа и любовь;

• за то,  что уговорил начать работать с консольным ИИ и за возможность поработать с  разными
моделями.  Это бесценная помощь — сделать без ИИ рефакторинг огромного кода программы
BSA-Analytics-2 не хватило бы никаких сил и времени.  

Вот поэтому мы с ИИ своровали виджет картинки с заглавной  BSA-Analytics,  и Ж поместили её в нашу
программу. Пусть живёт и напоминает, с чего всё началось. И кому спасибо! ) 

P.S.  Вообще-то  в  программе  BSA-Analytics  текст  на  этой  картинке  ещё  случайным  образом  меняется.
Но у  нас  он пока статичный — сначала доделаем рефакторинг  программы,  а потом будем шутить  : ) 
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3. Меню «Native data» - работа с данными мониторинговых наблюдений

• Меню позволяет загружать:

◦ pnt и pnthr файлы исходных данных мониторинговых наблюдений на антенне БСА ФИАН;

◦ pnt, pnthr и txt нарезки из этих исходных данных;

• Просматривать графики всех модулей, лучей, каналов исходных данных;

• Просматривать графики сумм по каналам с заданными дисперсиями;

• Просматривать динамические спектры и их анимацию c заданными масштабами и скоростями;

• Легко искать любые нужные временные отрезки в режиме совместного просмотра графиков и 
динамических спектров.

• Просматривать однородные данные из разных файлов в режиме мульти-просмотра с 
возможностью перехода в режим одиночного графика и с возможностью отбора лучших файлов;

• Cоздавать pnt, pnthr и txt файлы с нарезками данных;

• Управлять внешним видом графиков и спектров — подключать и удалять нужные оси, заголовки, 
изменять их масштаб. 

• Редактировать и сохранять рисунки графиков, спектров и скриншотов любых областей программы;

• Формат файлов, которые можно загрузить, приведён в Приложении 2.
 

3.1. Меню «Native data / Show native & dynamic» — исходные данные и динамический 
спектр

3.1.1. Общее описание: блоки модуля, правая панель, сохранение данных

Блоки модуля

Блоки — это группы полей на левой панели. Они могут работать независимо или совместно. Чтобы 
открыть или закрыть блок, установите или снимите флажок в его заголовке: 

• File info                           – скроллинг по списку файлов и информация о паспорте загруженного файла;

• Native data                    – просмотр исходных данных и нарезок из них (pnt/pnthr/txt);

• Dynamic spectrum       – построение динамического спектра;

• Fourier                            – построение фурье-спектра (пока нет);

• Native data — graph2  – дополнительное окно для просмотра графиков (упрощённый функционал).

Правая панель:

Правая панель есть у каждого блока, на ней размещается информация о графике, переключатели 
видимости (флажки) для каждой части графика и контроллер для отслеживания координат графика.
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• На правой панели отображается:

◦ легенда (название и цвет) для всех графиков; 

◦ легенда (название и цвет) для всех дополнительных вертикальных и горизонтальных линий;

◦ имена и пояснения к переменным для всех шкал и размёток
(эти же переменные показываются в контроллере);

◦ текстовая информация важных моментов графика;

◦ контроллер для отслеживания координат курсора мышки  по всем шкалам и размёткам;

• Цвет всех графиков и дополнительных линий можно редактировать;

• Каждый из графиков, линий, а так же каждую размётку шкал можно скрывать/показывать;

• Если график имеет заголовок, то его можно скрыть;

• Всю правую панель можно  скрыть — в этом случае график растянется на всю ширину окна.

Режимы сохранения картинок и данных:

Модуль позволяет не только просматривать, но и сохранять полученные рисунки и данные. 
Ниже перечислен список кнопок сохранений для всех блоков модуля:

• Данные

◦ «Native data» / Кнопка «Save native data - pnt»  — cохраняет данные по всем каналам для 
указанного модуля, луча  (или всех лучей),  и для временного отрезка, установленного на 
графике. Данные сохраняются в pnt/pnthr файл. Формат файла тот же, что у исходных файлов. 
Такой файл называется нарезкой;

◦ «Native data» / Кнопка «Save native data - txt»    — то же самое, но сохраняет в txt-формат;

• График исходных данных

◦ «Native data» / Кнопка «Save native graph» — cохраняет всю область графика в png-рисунок;

• Динамический спектр + [ график суммы по каналам над ним ]

◦ «Dynamic spectrum» / Кнопка «Save spectrum area» — позволяет выделить и cохранить нужную 
область динамического спектра с автоматическим добавлением осей и возможностью вставить 
заголовок ;

◦ «Dynamic spectrum» / Кнопка «Save spectrum all» — cохраняет весь динамический спектр с 
возможностью вставить заголовок  (для режима анимации неактивен);

• Cкриншот произвольной области программы

◦ Кнопка «Save sсreenshot» — находится в нижней части правой панели во всех пунктах меню, 
имеющих левую форму. Позволяет выделить и cохранить произвольную область программы с 
возможностью: вставить тексты, стрелки, нумерацию, а так же редактировать цвета всех 
вставленных объектов и редактировать размеры шрифтов.
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Система имён по-умолчанию при сохранении файлов:

- J032339_file010415_17_N1_m1_r0_n16384.pnthr (или pnt)
- J330423_file010415_17_N1_m1_r2_n3000.txt
- J032338_file010415_17_N1_m1_r7_n16384_native.png
- J032339_file010415_17_N1_m1_r7_n328_dynamic.png
 
Здесь:

J330423              - это координата alfa (33:04:23) средней точки отрезка записанных данных,
010415_17_N1  - имя исходного файла с данными,
m1_r2                  - модуль и луч, если в файле все лучи, то r0
n3000                   - число точек в сохранённом отрезке.

Общие скриншоты сохраняются в файлы screen_2026.07.21_223139.png, 
где 2026.07.21 — дата , а 223139 — время  22:31:39 сохранения скриншота.

3.1.1. Блок «File info» — информация о файле

Загрузка файлов:

В меню можно загружать pnt/pnthr/txt  файлы с исходными данными или нарезками из них.

• Формат файлов описан в пунктах 11.1, 11.2, 11.3 Приложения 2;

• Изначально через меню загружается один файл и сразу показывается на графике;

• Все нужные pnt/pnthr/txt файлы из его директории cкладываются в селект-список File;

• В список попадают только файлы с правильным паспортом;

• Корректность данных в файлах  проверятся только при построении графика; 

• Далее файл можно выбирать из списка без необходимости повторного вызова диалогового окна;

• Список  можно листать с помощью кнопок навигации, просматривая все файлы подряд;

• В блок «File info» загружается информация из паспорта файла.

Режимы загрузки файлов:

Во всех  модулях программы используются два режима работы с файлами:

Режим 1 — загрузка обычных файлов 

(сейчас это файлы меньше 2 Гб, к ним относятся все файлы, кроме исходных  данных площадки N4)

• данные из файла читаются порциями – во время загрузки мы видим прогресс-бар;

• по мере чтения данные перекладываются в оперативную память, в удобный для работы массив;

• после того как файл прочитан, он закрывается,  далее работаем с массивом, лежащим в 
оперативке;
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 Режим 2 - загрузка больших файлов

(сейчас это исходные файлы площадки N4 - они больше 2Гб)

• данные из файла подключаются  к виртуальной памяти через memory mapping,
без дополнительного копирования в оперативную память;

• реальные данные подгружаются по мере того, как они требуются для построения графиков;
после использования они остаются в системном кеше и доступны быстрее;
данные, которых в кеше ещё нет, достаются из файла, поэтому файл остаётся открытым; 

• Особенности режима 2: 

◦ нет прогресс-бара (здесь он невозможен);

◦ скорость построения графиков зависит от состояния кеша (от того, есть там данные или нет);

◦ скорость некоторых функций может быть снижена (например, построение суммы по каналам,
ведь здесь данные размещены «как есть», в менее удобном для этой функции порядке).

◦ возможны временные зависания интерфейса при чтении каких-то данных из файла.

• Пороговый размер файла для выбора режима 2:

◦ установлен в 2 Гб  — файлы выше этого размера загружаются в режиме 2, ниже — в режиме 1;

◦ Если оперативная память компьютера ~8 Гб, то файлы около 2 Гб  в режиме 1 будет читать
 тяжело. В этом случае порог стоит уменьшить до 1 Гб.

◦ Поскольку все наши компьютеры имеют существенно большую оперативную память, мы не 
стали выносить значение порога в настройки программы. При необходимости его уменьшить 
обратитесь к разработчику.

• Ориентировочные размеры файлов с данными и режим чтения, который будет для них выбран 
(при установленном пороге 2Гб):

     - исходные данные по N4         ~ 4.5 Гб                      режим 2
     - длинные данные по N1, N2   ~ 1.7 Гб                      режим 1
     - короткие данные по N1, N2   ~ 46 Мб                     режим 1 
     - по N0 файлы меньше, чем по N1, N2                      режим 1
     - все нарезки ещё меньше                                           режим 1

Поля блока «File info» в левой форме:

 Зелёным цветом  во всех формах этого меню помечены поля формы, которые не редактируются.

• File                     — список файлов  с данными из директории загруженного в меню файла;
                                Файлы должны иметь расширения pnt, pnthr или txt 
                                и содержать данные в одном из форматов, приведённых в Приложении 2; 

• Кнопки -> и <- — скроллинг по списку: переход к следующему и предыдущему файлу;

• First point         — для исходных файлов всегда 0 (в их паспорте такого поля нет),
                                для нарезок — это номер первой точки отрезка, вырезанного из исходного файла.
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                                По этой точке с учётом Tresolution определяем, сколько времени прошло 
                                с начала часа до первой точки временного отрезка, находящегося в файле;

• File poins          — число временных точек в файле;

• Tresolution       — постоянная времени: время между соседними точками файла, в секундах;

• Plosh                  — площадка наблюдений: N0, N1, N2 или N4;

• Date BSA           — дата начала файла по времени БСА;

• Date UTC           — дата начала файла по UTC;

• Time BSA           — время начала файла по времени БСА;

• Time UTC          — время начала файла по UTC;

• Timezone          — разница между временем БСА и UTC, в часах;

• Code                  — код для площадки N4, по которому определяем условный модуль.
                                «Условный» потому что реально у N4 всего два модуля, и они переключаются
                                по направлению. А у нас в программе каждый модуль-луч должен иметь своё
                                неизменное направление. Поэтому мы и переводим значение Code в 
                                «условный модуль» с фиксированным направлением для каждого из своих
                                восьми лучей.                                  
                                Сode достаётся из паспорта исходного файла, из значения «source»:
                                source="bsaII 11 0 15 0" => code="11 0 0" (третью цифру 15 игнорируем).
                                Поле видно только для площадки N4, для всех остальных площадок скрывается.

• Number of channels   — число каналов в файле, включая записанный в файле суммарный канал;

• Number of modules   — число модулей в файле;

• Number of beams       — число лучей в файле.

3.1.2. Блок «Native data» — исходные данные

Блок позволяет просматривать:

• исходные данные для всех лучей заданного модуля и заданного канала: (Channel > 0);

• суммы по каналам с заданной дисперсией  для всех лучей заданного модуля (Channel = 0);

• можно просматривать все лучи на одном графике (Beam = 0)
(с возможностью отключения лучей через правую панель, а так же изменения их цветов);

• можно просматривать один выбранный луч (Beam > 0)  
(c возможностью одновременного просмотра динамического спектра — Dynamic spectrum); 

Временной отрезок, показываемый на графике:

• область временного отрезка, показываемого на графике, определяется в полях First point и Points;

• её можно менять, вводя нужные значения в поля  First point и Points формы;
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• или выделяя мышкой нужную область (режим Zoom);

• если открыт блок «Dynamic spectrum», то можно одним кликом перенести временной отрезок с 
динамического спектра на график — по кнопке «Zoom to dynamic».

Точка «Search point»:

• это искомая точка на графике, её номер — в Search point, а координата альфа — в Search alpha;

• точка выбирается простым кликом на графике,

• или  вводом нужных значений в поля Search point или Search alpha (поля синхронизированы);

• точка отмечается красной вертикальной линией на графике;

• координаты этой точки появляются в правой панели;

• если открыт блок динамического спектра, то при всех изменениях эта точка переносится и туда;

• график можно отцентрировать к этой точке по кнопке «Center to search point»;

Режим Zoom  — изменение масштаба графика:

• Если нажать на левую кнопку мышки, и не отпуская её, вести курсор слева направо, то будет 
выделена синяя полупрозрачная область. После освобождения мышки эта область расширится на 
всю область графика — масштаб увеличится;

• При обратном движении мышки (справа налево) масштаб уменьшается до состояния на 
предыдущем шаге. В этом случае величина выделенной области значения не имеет;

• Быстро вернуться к исходному масштабу файла (First point=0, Points = File points)
можно по кнопке «Reset to native» в форме левой панели;

• Кнопка «Reset zoom» в правой панели так же приводит к сбросу масштаба, но  сброс происходит до
той области, с которой мы начали увеличение в режиме Zoom.  

Создание нарезок данных:

• Выбрав на графике нужный временной отрезок для определённого модуля и луча, можно 
сохранить эти данные в бинарном или текстовом формате. В текстовом сохраняем только один 
модуль и луч, в бинарном — или один луч или все лучи. В обоих случаях сохраняются все каналы. 

• Данные в бинарном  формате (pnt/pnthr) сохраняются по кнопке «Save native data – pnt»;

• Данные в  текстовом формате — по кнопке  «Save native data – txt»;

Сохранение рисунков: 

• График исходных данных можно сохранить в png рисунок по кнопке «Save native graph»;

• Предварительно через правую панель можно убрать разметку какие-то из осей: Y, X1, X2, X3;

• Там же можно отключить флажок видимости у заголовка, если он не нужен: Show header;

• Можно так же сделать невидимыми дополнительные линии. Здесь их две: красная (показывающая
положение точки Search point) и зелёная Animation first point (индикатор процесса анимации).
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Контроллер:

• находится в нижней части правой панели (не уходит за прокрутку, виден всегда);

• показывает координаты точки, на которой находится курсор по всем имеющимся шкалам;

• при движении мышки координаты меняются;

Поля «Native data» в левой форме:        

• Флажок в заголовке блока — включить/выключить native-график и его правую панель;

• Channel — частотный канал:
 0           — показать сумму по каналам, рассчитанную с учётом Dispersion;
 1, 2, ... — показать выбранный частотный канал
 (в последнем канале исходных данных записан cуммарный сигнал по всем каналам);

• Dispersion — дисперсия для расчёта суммы по каналам при Channel = 0
        (при просмотре одного канала  Channel > 0 это поле на данные не влияет);

• Module  — номер модуля;

• Beam      — номер луча:
   0           — показывать все лучи на одном графике (выключать лучи можно на правой панели);
   1, 2, ... — показать выбранный луч;

• Delta  — склонение выбранного модуля и луча:

◦ рассчитывается автоматически по площадке, модулю и лучу;

◦ для Ray=0 (показ всех лучей) рассчитывается как середина всех лучей выбранного модуля 
(в этом случае все координаты alpha на графике имеют большую погрешность); 

• First point     — номер первой точки временного отрезка, показываемого на графике;
                            нумерация идёт с нуля, начиная с первой точки загруженного файла.

• Points            — число точек, которые показываются на графике;

• Search point — номер искомой точки, которая нас интересует на графике.

◦ Её можно ввести руками, а можно кликнуть мышкой на нужной точке графика —
 координата точки автоматически перенесётся в поле Search point.

◦ При любом изменении значения поля Search point программа:
 - проводит через эту точку вертикальную красную линию (если она в области графика);
 - пересчитывает и меняет значение поля Search alpha;
 - записывает информацию о точке в правую панель; -

◦ Если включён блок Dynamic spectrum, то поля Search point  в двух блоках синхронизуются.
Это значит, что при любом изменении Search point её значение переносится и во второй блок.

◦ Вертикальную линию Search point  можно убрать через флажок Search point на правой панели;
 - при необходимости можно поменять её цвет;

• Search alfa — координата альфа точки Search point:

◦ это поле синхронизовано с полем Search point;
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◦ оно рассчитывается с учётом Tresolution и (для нарезок) с учётом First point отрезка, 
вырезанного  из исходных данных (поле  First point  блока «File info»);

◦ если открыт блок динамического спектра, то синхронизовано и с его теми же полями;

◦ а так же с положением вертикальных красных линий и меток на исходном графике и спектре;

• Right panel — показать или скрыть правую информационную панель  native-графика;

• Zoom to dynamic — перестраивает масштаб графика так, чтобы он показывал ту же область, 
что на  динамическом спектре (кнопка активна только при включённом Dynamic spectrum);

◦ Позволяет быстро привести оба графика к одному состоянию. Для этого устанавливает:
 - в First point — ту же точку, что на динамическом спектре: native.firstPoint = dynamic.firstPoint
 - в Points — то же число точек, что на динамическом спектре: native.points = dynamic.point

• Center to search point — смещает область графика так, чтобы точка Search point оказалась в его 
центре (число точек Points при этом не меняется, смещается только First point);

• Reset to native — возвращает область графика к исходному состоянию, которое было в файле:
   firstPoint = 0, points = filePoints

• Save native data – pnt   — сохраняет данные отрезка, показываемого на графике, в pnt/pnthr файл:

◦ в файл записывает данные по указанному модулю и лучу 
(если Ray=0, то записывает все лучи, даже если какие-то из них выключены в правой панели);

◦ в файл записывает все каналы, независимо от того, какой канал выбран;

◦ формат файла совпадает с форматом исходных данных, но в паспорт добавлены поля:
 nativeFileName 010415_17_N1_00.pnthr   —  имя файла с исходными данными
 firstPoint  56867                             — номер первой точки вырезанного отрезка исходных данных 
(при нарезке из нарезок значения этих полей остаются актуальными)

◦ Имя файла по-умолчанию: J032338_file010415_17_N1_m1_r7_n16384.pnt (или pnthr),  где:
          J330423              - это координата alfa (33:04:23) средней точки отрезка записанных данных,
          010415_17_N1  - имя исходного файла с данными,
          m1_r2                  - модуль и луч (если в файле все лучи, то r0)
          n3000                   - число точек в сохранённом отрезке.
(По-умолчанию — это значит, что при желании имя файла можно изменить);

• Save native data – txt — сохраняет те же данные, но в txt-формат:

◦ Описание формата —  см. Приложение - раздел 11.3.

◦ Всегда сохраняет только один луч (формат не рассчитан на несколько лучей);

◦ Если выбраны все лучи (beam=0), то кнопка неактивна;

◦ Имя файла по-умолчанию — то же, что для pnt/pnthr, но расширение txt;

• Save native graph — сохраняет весь график в png-картинку:

◦ Перед сохранением можно привести график к нужному виду, убрав через флажки на правой 
панели ненужные графики, дополнительные линии, разметку на осях и заголовок;

◦ Имя файла по-умолчанию — то же, что для pnt/pnthr, но расширение png и постфикс _native.
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 Правая панель блока «Native data»:  

• Позволяет скрывать/показывать каждый луч графика и менять их цвета;

• Позволяет скрывать/показывать дополнительные линии: красную Search point и зелёную —  
индикатор процесса анимации Animation first point (если они есть на графике);

• Позволяет скрывать/показывать размётку для оси Y, для каждой из пяти шкал оси X:

◦ Y – сигнал по выбранному частотному каналу, или суммарный сигнал с учётом дисперсии;

◦ X1 – номер точки, нумерация с нуля, начиная с первой точки загруженного файла; 

◦ X2 – время наблюдений этой точки на БСА (время московское);

◦ X3 – координата альфа этой точки (звёздное время по каталогу 2000);

• Позволяет скрывать/показывать заголовок графика по флажку Show header;

• Показывает информацию о точке Search point, формирует имя пульсара в этой точке;

• Контроллер позволяет отслеживать координаты по всем шкалам для точки под курсором мыши.
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3.1.4. Блок «Dynamic spectrum» — динамический спектр

Описание:

• Строит динамический спектр отрезка данных для одного модуля и луча;

• Над спектром строит график суммы по каналам с выбранной дисперсией для тех же точек;

• На спектр можно накладывать дисперсионную линию, менять её наклон и сдвигать;

• Динамический спектр имеет три варианта просмотра:

1.  Фиксированная ширина спектра — Fit to width 

▪ показываем спектр длиной Points точек, начиная от точки First point;

▪ весь спектр показываем в области с фиксированной шириной (такой же, как у графика 
исходных данных);

▪ в этом режиме значение поля Pixel width игнорируется;

▪ цветовая нормировка производится по всей длине спектра (points точек) для каждого 
канала отдельно;

▪ режим удобен для просмотра коротких отрезков данных: например, импульса пульсара с 
уже известными координатами. При достаточно большой длине временного отрезка сжатие
по горизонтали может быть настолько сильным, что не будут видны дисперсионные 
полосы. 

2. Показ во фрейме с прокруткой — Scrollable

▪ показываем спектр длиной Points точек, начиная от точки First point;

▪ спектр находится во фрейме с горизонтальной прокруткой;

▪ длина спектра регулируется размером «пикселя» спектра в поле 
Pixel width («пиксель» — это один канал-точка): минимальная ширина «пикселя» - 1 px, 
далее его можно увеличивать в целое число раз;

▪ цветовая нормировка каждого канала производится по всей длине спектра (points точек);

▪ режим можно использовать, чтобы настроить масштаб увеличения спектра, и руками 
прокрутить длинный спектр. Но т. к. нормировка производится по всей длине, отдалённые 
помехи могут помешать просмотру слабых дисперсионных линий.

3. Режим с анимацией — Animation

▪ показываем спектр всего временного отрезка файла. 
Значения полей First point = 0 и Points = File points здесь изменить нельзя;

▪ запускаем анимацию по кнопке Start, останавливаем по кнопке Pause или кликнув по 
динамическому спектру. Повторный клик по спектру (как и везде) отмечает searchPoint.

▪ регулируем скорость движения в поле под виджетом анимации;

▪ если надо, спектр пролистываем - меняем кадр просмотра с помощью прокрутки; 
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▪ цветовая нормировка динамического спектра производится для каждого канала отдельно, 
только по видимой длине спектра, и по мере продвижения непрерывно меняется. Это не 
позволяет помехам помешать увидеть слабые дисперсионные линии;

▪ идеален для просмотра всей области спектра в поисках дисперсионных линий;

• Настройки внешнего вида графиков:

◦ Высота  графика суммы по каналам регулируется в поле Graph height;

◦ Высота динамического спектра для всех режимов задаётся в поле Pixel height,
это высота «пикселя» спектра (т. е. высота квадратика одного канала);

◦ Ширина пикселя спектра регулируется в поле Pixel width;
это  ширина «пикселя» спектра (т. е. ширина квадратика для одной временной точки); 
Для режима «fit to width» это поле игнорируется — при этом режиме спектр укладывается на 
фиксированную ширину, и установленная в поле ширина пикселя здесь значения не имеет;

◦ Толщину линии графика суммы по каналам можно изменить в поле Line thickness;

◦ Толщину меток и вспомогательных линий на спектре можно увеличить в поле Scale thickness;

◦ Размер шрифта надписей на шкалах можно увеличить в поле Font size;

• Сохранение спектра  в png-картинки:

◦ Выделенная область спектра сохраняется по кнопке Save spectrum area;

◦ Весть спектр — по кнопке Save spectrum all;

◦ Предварительно можно отключить ненужные шкалы с помощью флажков в правой панели;

◦ И настроить внешний вид графиков через левую форму, как описано выше.

 Поля «Dynamic spectrum» в левой форме:  

• Флажок в заголовке блока включает и выключает динамический спектр;

• Module              — номер модуля
                                  (если включён блок Native data, то поля Module в обоих блоках синхронизуются)

• Beam                  — номер луча (от 1 до 8)
                                  (если включён блок Native data, то поля Beam в обоих блоках синхронизуются)

• Show disp          — показать или скрыть дисперсионную линию на динамическом спектре;

• Dispersion         — дисперсия для графика суммы каналов и дисперсионной линии;
                                 (если включён блок Native data, то поля дисперсий в них синхронизуются);

• Shift disp           — дополнительный сдвиг дисперсионной линии по горизонтали, в точках;

• First point          — номер первой точки в динамическом спектре, нумерация с нуля, с начала файла;

• Points                 — число точек в динамическом спектре;

• Search point      — номер искомой точки, которая нас интересует на графике. 
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◦ Отмечает нужную точку динамического спектра;

◦ Меняется при клике на динамическом спектре;

◦ Синхронизуется с аналогичным полем  блока «Native data» и с полем  Search alpha;

• Search alfa —  координата альфа точки Search point

◦ cчитается с учётом Tresolution, а  в случае нарезок, и с учётом первой точки отрезка, 
вырезанного  из исходных данных (оно записано в поле  First point  блока «File info»);

◦ Синхронизуется с полем  Search alpha и с аналогичным полем  блока «Native data»;

◦ синхронизовано с красной отметкой Search point на динамическом спектре;

• Graph height     — высота графика суммы каналов, в пикселях;

• For print             — включить режим для печати:

◦ на оси Y спектра вместо номеров каналов появятся их частоты;

◦ метки Search point над динамическим спектром исчезнут 
(это аналог удаления шкалы X0 через правую панель);

◦ график суммы каналов сдвинется к динамическому спектру;

• Pixel size            — ширина и высота одной ячейки динамического спектра, в пикселях 
                                 (если включён режим Fit to width,  то ширина ячейки игнорируется);

• Line thickness   — толщина линии суммы каналов (можно увеличить для рисунков в статьях);

• Scale thickness  — толщина меток и дополнительных линий на динамическом спектре;

• Font size             — размер шрифта для меток и надписей на шкалах динамического спектра;

• fit to width         — режим просмотра на фиксированной ширине (описание см. в начале раздела);

• scrollable            — режим просмотра внутри области с горизонтальной прокруткой (описание выше)

• animation           — режим анимации (описание см. в начале раздела);

• Right panel         — показать или скрыть правую панель;

• Zoom to native — перестраивает область просмотра динамического спектра так, чтобы он 
показывал то же, что на графике исходных данных (кнопка активна только при включённом блоке 
«Native data»);
Позволяет быстро привести оба графика к одному состоянию. Для этого устанавливает:
 - в First point - ту же точку, что на графике исходных данных: dynamic.firstPoint = native.firstPoint
 - в Points - то же число точек, что на графике исходных данных: dynamic.point = native.points

• Center to search point — смещает область динамического спектра так, чтобы точка Search point 
оказалась в его центре (число точек Points не меняется, смещается только First point);
Для режимов scrollbar и animation прокручивает к этой точке. 

• Save spectrum area — перейти к выделению и сохранению фрагмента динамического спектра.
  - при нажатии на кнопку, курсор превращается в крестик - выделяем область
  - область переносится в редактор, к ней добавляются оси. 
  - вводим заголовок, меняем размер шрифта, сдвигаем по-горизонтали, сохраняем; 
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• Save spectrum all — перейти к сохранению всей области динамического спектра.
 - при нажатии на кнопку весь спектр переносится в редактор;
 - вводим заголовок, меняем размер шрифта, сдвигаем по-горизонтали, сохраняем. 

Правая панель блока «Dynamic spectrum»:  

• Позволяет скрывать/показывать график суммы по каналам;

• Позволяет менять цвет этого  графика;

• Позволяет скрывать/показывать размётку для осей X и Y:

◦ Y   – номера каналов (если For print выключен) или 
         частоты, в МГц    (если For print включён);

◦ X0 – метка точки Search point красным цветом над динамическим спектром; 

◦ X1, X2, X3 – размётки нижней оси X: номер точки, координата alpha, время с начала отрезка;

◦ X4 – показ полного временного интервала динамического спектра в секундах или 
миллисекундах; 

• Внизу панели находится контроллер, он показывает координаты по оси X курсора мыши: 

◦ номер точки в динамическом спектре, на которой находится курсор
(нумерация точек идёт с нуля, начиная от первой точки исходного файла);

◦ и координату alpha ей соответствующую.

3.2. Меню «Native data / Multi-day channel sums» - суммы по каналам за разные дни 

Меню служит для просмотра нарезок исходных данных:

• в режиме мульти-графика все нарезки можно просматривать на одном экране, легко переходя на 
просмотр одиночного графика и обратно;

• одновременно можно просматривать суммы по каналам с выбранной и нулевой дисперсией;
в случае наличия реальных источников красные импульсы на верной дисперсии легко различимы 
за синими графиками нулевой дисперсии; 

• в режиме одиночного просмотра графики можно усреднять, аппроксимировать, опускать линию 
шума, нормировать на sigma;

• лучшие графики можно отбирать, сохранять и собирать в отдельную папку; 

Формат загружаемых файлов:

В меню нужно загрузить директорию, содержащую файлы с нарезками:

• в директории должны лежать файлы в формате pnt/pnthr/txt,

• в каждом файле — вырезанный из исходных данных временной отрезок сигналов  по всем 
каналам для одного модуля и луча. Формат нарезок pnt/pnthr/txt — см. разделы 8.2 и 8.3.
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Возможности модуля:

• Режим мультиграфика. При загрузке директории все её pnt/pnthr/txt файлы с нарезками 
загружаются в селект-список Files, и в таблицу графиков. В каждой ячейке показывается сумма по 
каналам из одного файла. 

• Сортировка файлов в списке и соответствующих им графиков устанавливается в поле Sort files:

◦ by dates – сортировка в порядке возрастания дат;
Этот вариант удобен для просмотра нарезок определённых координат за разные дни.

◦ by absolute file path – сортировка производится по пути файла;
Этот вариант удобен для просмотра нарезок разных координат: в этом случае будут показаны 
сначала файлы одной координаты, затем другой.   

• Число колонок и размер ячеек с графиками настраиваются в левой форме (группа полей Table).

• По клику левой кнопки мышки производится переход из мульти-графика в режим одиночного 
просмотра и наоборот. 

• На одном графике можно смотреть графики с выбранной и нулевой дисперсией:

◦ дисперсию, с которой cуммируются каналы, устанавливаем в поле Dispersion;

◦ кривую для любых из дисперсий  (disp = 0 и выбранная disp > 0) можно отключить
для мультиграфика  через левую форму, а для одиночного графика и через правую панель;

◦ в режиме одиночного просмотра цвет и видимость графиков можно настраивать и через 
правую панель.

• Заголовок на графиках в обоих режимах настраивается в форме, в полях Show title: 

◦ name       — координата источника в формате J0332+5434 m3_r3

◦ file name — имя файла, данные которого показываем

◦ date         — дата наблюдений на BSA (есть в имени файла)

◦ max          — максимальное значение на графике (имеет смысл, когда вычтена линия шума).

• По-умолчанию данные показываются так, как они записаны в исходных файлах.  
Но с ними можно произвести следующие действия:

◦ удалить калибровочную ступеньку: поле Remove step;

◦ построить линию шума — медианную аппроксимацию по отрезкам длиной указанной 
в поле Approximation length;

◦ вычесть линию шума из сигнала и нормировать сигнал на sigma: Substract noise baseline;

◦ sigma вычисляется как медиана абсолютных отклонений — MAD (Median Absolute Deviation):

▪ находим медиану сигнала:  m = median(x)

▪ для каждой точки считаем абсолютное расстояние до медианы: d[i] = abs(x[i] – m)

▪ находим медиану этих расстояний: MAD = median(d)

▪ для гауссовского шума переводим MAD в sigma: sigmaMAD = 1.4826 × MAD

▪ коэффициент 1.4826 нужен потому, что у нормального распределения медиана абсолютных
отклонений равна примерно 0.67449 × sigma  => sigma = 1/0.67449 x MAD = 1.4826 × MAD

▪ если на графике показываются обе кривые (disp=0 и disp>0), то:
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• - каждая из них аппроксимируется, 
- из каждой вычитается своя линия шума,
- вычисляется sigma для disp>0 (описанным выше способом)
- обе линии нормируются на эту sigma;  

◦ усреднить полученный сигнал одним из двух способов, указанным в поле Averaging type: 

▪ «averaging over 2 points N times» — усреднение соседних двух точек, повторяемое N раз
(число точек  при этом уменьшается в 2^N раз, N указано в поле Averaging N);

▪ «moving averaging with window N» — усреднение cкользящим средним с окном N точек
(число точек после усреднения не меняется);

• Проверить кривую аппроксимации для каждой из disp=0 и disp>0 можно, включив флажок
Show approx. Линия аппроксимации при этом накладывается на исходную кривую, вычитание 
шума и нормировка не производится. 
Повторный клик убирает зелёный фон;

• По правому клику мышки производится окраска выбранного графика в зелёный цвет

• Cохранение всех «зелёных дат» для дальнейшего просмотра — по кнопке Save green dates;

• Копирование «зелёных дат» в отдельную директорию для их дальнейшего уже отдельного 
просмотра (на белом фоне) — по кнопке  Write green files;

• Очистка всех текущих «зелёных дат» на мультиграфике — по кнопке  Clear all green;

Важное:

Клик левой кнопкой мышки   —  переключает режим графика с «мульти» на «одиночный», и наоборот.
Клик правой кнопкой мышки — окрашивает фон текущего графика в зелёный цвет, или снимает цвет.

Форма на левой панели:

• File name           – имя файла текущего одиночного графика (для мульти-режима смысла не имеет);

• Date                    – дата текущего одиночного графика (синхронизировано с File name);

• → ←                    – кнопки изменения даты (для одиночного графика, в мульти-режиме неактивны);

• Dispersion          – дисперсия, с которой просуммированы каналы для кривой disp > 0;

• → ←                 – стрелки для изменения дисперсии;

•  Tresolution        – разрешение в секундах: показывается, если все файлы имеют одну площадку 
                                  и одно расширение;
                                  (зелёный  фон означает readonly, нередактируемое поле);

•  Plosh                   – площадка:  если площадок несколько, то показываем все;

• Sort files              – сортировка файлов в селект-списке и в мульти-графике:

• by date — по дате 
(удобно для просмотра нарезки разных дат для одних координат) 

• by absolute file path – по имени пути файла 
(для просмотра сначала графиков одной поддиректории, затем другой) 

• Disp = 0                – показывать сумму по каналам с дисперсией 0;

• Disp > 0                – показывать сумму по каналам с дисперсией, установленной в поле Dispersion;
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• FF0000, 0000FF  – цвета для графиков disp = 0 и disp > 0 
                                 (редактируются здесь, а для одиночного графика и в правой панели);

Table

• Cols num                            – число колонок в мультиграфике;

• Graph width x height       – ширина и высота одного графика в пикселях;

Graph

• Remove step                    – удалить ступеньку, если она есть в исходных данных;

• Approximation length     – длина отрезка, по которому аппроксимируем для вычитания линии шума;

• Show approx      – показать линии аппроксимации (для контроля как будет вычитаться шум):

◦ если этот чекбокс включён, то линия шума не вычитается;

◦ цвет и видимость этих линий меняются  через правую панель в режиме одиночного графика;

• Substract noise baseline  – вычесть линию шума (кривую аппроксимации) и нормировать на sigma;

◦ sigma вычитается как медиана абсолютных отклонений — см. комментарии выше;

◦ если включён показ обеих кривых, то обе кривые нормируются на sigma, вычисленную для 
disp>0 

• Averaging(N)                     – усреднить графики указанным в Average type способом усреднения;

• Averaging type                  – тип аппроксимации:

◦ Averaging over 2 points N times  – усреднять по 2 точки N раз (N – значение поля Averaging N)

◦ Moving average with window N  – усреднять скользящим средним с окном N  точек 

• Show title          – управление заголовком на графиках:

◦ name           – координата источника в формате J0332+5434 m3_r3

◦ file  name   – показывать в заголовке имя файла;

◦ date            – показывать в заголовке имя файла;

◦ max             – показывать в заголовке максимальное значение сигнала на графике;

• One graph             – кнопка для переключения на одиночный график (дублирует клик левой мышки);

• Multi graps           – кнопка для переключения на мультиграфик (дублирует клик левой мышки);

• Save green dates  – кнопка cохранения «зелёных дат» в файл
Имя файла: <загруженная_директория_пульсара>/green_dates.txt

 В файл записываются даты и  пути файла относительно загруженной директории
Пример:

2015.05.02    012700_325300_m3_r8_slices_short/020515_13_N1_00_fp3299.pnt
                          2015.05.02    023400_313500_m4_r2_slices_short/020515_14_N1_00_fp7452.pnt

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Далее при открытии этой директории указанные в файле графики будут на зелёном  фоне. 
При желании цвет можно отключить и пересохранить.

• Write green files  – кнопка копирования файлов для зелёных дат в отдельную директорию:
              делает то же, что кнопка Save green dates, плюс к этому создаёт директорию
              пульсара с постфиксом «_green_yyyy.mm.dd_hhmm», в которую переписывает 
              файлы с зелёными датами для их дальнейшего отдельного просмотра (на белом фоне).
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3.1.5. Блок «Fourier» - фурье-спектр (пока не готов)

Пока не готов, здесь будет построение Фурье-спектра для заданного участка native-графика. 

3.1.6. Блок «Native data - graph 2»

Возможность построения второго native-графика со своей правой панелью. Он независим от первого и 
позволяет одновременно сравнивать данные разных модулей, лучей или каналов одного файла, в разных 
масштабах, с разными включениями правых панелей. 

Блок не равноценен «Native data»  — он проще: 
      - здесь нет синхронизации с блоком динамического спектра,
      - нет возможности отметить координату alfa,
      - нет возможности показа суммы по канала с заданной дисперсией 

• Чекбокс в заголовке блока включает или выключает второй native-график;

• Channel       — номер канала второго графика;

• Right panel — показать или скрыть правую информационную панель второго графика.

• Module       — номер модуля;

• Ray              — номер луча:
                            0           — показывать все лучи на одном графике 
                                              (выключать какие-то лучи можно в правой панели)
                            1, 2, ... — показывать выбранный луч;

• Delta           — склонение выбранного модуля и луча. 
                         Рассчитывается автоматически по площадке, модулю и лучу, 
                         но его можно отредактировать;

Нижняя часть формы (есть во всех модулях)

• Кнопка Save screenshot —  сохранение произвольной картинки с возможностью редактирования. 

- Нажимаем на кнопку — курсор становится крестиком.
- Выделяем мышкой любую область окна программы — 
  её содержимое переносится в окно редактора скриншотов;
- Редактор позволяет:
     - Писать на скриншоте тексты, рисовать стрелки, отмечать нумерацию;
     - Перемещать и удалять все созданные объекты;
     - Выбирать цвет для всех объектов;
     - Увеличивать размер шрифта текста;
     - Cохранить картинку со всеми нанесёнными на неё объектами.

• Поле пути к файлу —  полный путь к загруженному файлу.
                                         Этот текст можно выделить и скопировать.
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4. Меню «Multi» – просмотр мульти-графиков

Раздел позволяет одновременно просматривать матрицы однотипных графиков.

4.1. Меню «Multi / Average profiles – periods»: средние профили — перебор по 
периодам

Раздел позволяет просматривать средние профили одного пульсара, посчитанные для списка дисперсий с
перебором по периодам:

• В режиме мультиграфика средние профили для различных дисперсий и периодов показываются в 
одной таблице.

• В режиме одиночного графика просматриваем один выбранный средний профиль.

• Для одиночного графика работает калькулятор интегральной и пиковой плотности потока, 
считается полуширина импульса, интегральный сигнал/шум и другие параметры. 

• При наличии соответствующих файлов предусмотрен режим просмотра статистики. 
(пока нет, только в BSA-Analytics-2).
 

Просмотр средних профилей на мультиграфике и одиночном графике

• На одном мультиграфике показываются средние профили пульсара за выбранный день.
По горизонтали перебираются дисперсии, по-вертикали — периоды среднего профиля.

• Мультиграфик позволяет быстро найти лучшие средние профили:

◦ список дат в левой форме отсортирован по максимальному SNR профилей,
лучший день — в самом начале (но можно переключить и на сортировку по датам);

◦ при выборе даты происходит автоматический скроллинг к лучшим средним профилям;

◦ пять лучших средних профилей выделяются цветом (красный, зелёный, светло-зелёный).

• Средние профили можно усреднять (поле Average).

• Клик левой кнопки мышки по среднему профилю в режиме мультиграфика ведёт к его просмотру  
в режиме одиночного графика. 

Клик по одиночному графику производит обратный переход (только если на графике нет 
выделенного синего прямоугольника)

• На одиночном графике работает режим Zoom, позволяющий менять масштаб графика. 

• На одиночном графике работает калькулятор плотности потока, позволяющий вычислять ряд 
величин (только для выключенного режима Zoom). Подробности — в отдельном   README.

• Режим «for print» позволяет менять разметку шкал графика, чтобы сохранять рисунки для статей.

• Поле «Line thickness» позволяет регулировать толщину линий в графике для сохранения рисунков.
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Просмотр статистики  (пока нет, только в BSA-Analytics-2).

• Если в загруженной директории есть соответствующие файлы, то в форме появляется возможность 
просмотра статистики по значениям средних профилей за все имеющиеся дни.
Формат файлов статистики — см. ниже.

• На графике статистики могут отображаться snr, sigma и максимальные значения средних профилей 
для выбранного периода и дисперсии за все дни выбранного года, или за всё время.

• Это альтернативный способ определения лучших дат средних профилей по общей картине.

• При щелчке на точке графика происходит переход к среднему профилю.

Калькулятор интегральной и пиковой плотности потока среднего профиля 

• В режиме просмотра одиночного среднего профиля в форме появляется калькулятор плотности 
потока. Ниже, в блоке Calculator – очень коротко о том, как им пользоваться. 
Подробное описание этого калькулятора — см. в файле README_bsa3_visual_calc.pdf.

• В том же режиме работает и старый, простой калькулятор интегрального СШ.
Чтобы его вызвать, нужно выделить область пика и кликнуть левой кнопкой мышки внутри 
выделенной синей области. 

Cтруктура загружаемой директории с файлами

Загрузить нужно директорию пульсара с файлами, содержащими массивы средних профилей.
Желательно, но не обязательно, чтобы в пути лежала площадка (её можно вручную ввести в форму).
В каждом файле записаны средние профили для одного дня, одной дисперсии и всех периодов.

1). Файлы со средними профилями

Формат имени файла: 
p<дата>_dm<дисперсия>_p<период>[_s<разрешение>].txt, где:
дата — дата среднего профиля в формате YYYY.MM.DD,
дисперсия — дисперсия, средние профили которой лежат в файле,
период — центральный период, который перебирается в файле,
разрешение — число точек после запятой при переборе периода (необязательно).

Пример: 
004834_341200_m3_r4_best_p4/p2015.01.04_dm0037_p1.21709_s5.txt
004834_341200_m3_r4_best_p4/p2015.01.04_dm0038_p1.21709_s5.txt
004834_341200_m3_r4_best_p4/p2015.01.04_dm0039_p1.21709_s5.txt
…

Формат содержимого файла:
В файле перечислены все перебираемые периоды и массив чисел для каждого из них:

period=1.21559
0.19 0.25 0.39 -0.12 0.12 0.63 0.20 0.04 -0.76...
period=1.21569
0.42 0.65 0.90 -1.21 1.38 0.15 -0.79 0.00 0.24 -0.30... 

2). Файлы с информацией по статистике
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Формат имени файла: 
sigma_dm<дисперсия>_p<период>_ГГГГ.txt, где:
дисперсия — дисперсия средних профилей, для которых посчитана статистика в файле
период — период средних профилей, для которых посчитана статистика в файле,
ГГГГ — год, для которого посчитана статистика.

Пример: sigma_dm51_p3.746_2015.txt

Формат содержимого файла:
date;sigma;sigma1;signal;snr;midNoise;points;numSum;halfPeak
2015.02.10;0.26128;0.00000;145.55690;19.80779;0.00000;299;54;-1
2015.02.02;0.38045;0.00000;201.07250;27.36250;0.00000;299;54;-1
2015.02.22;0.28599;0.00000;149.69280;20.37061;0.00000;299;54;-1
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Левая форма

Main parameters

• Date        – дата средних профилей,
          если отмечен чекбокс Sort snr, то сортировка дат идёт по убыванию SNR,
          если нет — по возрастанию даты;

• → ←        – кнопки скроллинга даты;

• Dispersion        – дисперсия одиночного среднего профиля;

• → ←        – скроллинг по дисперсии для одиночного графика;

• Period        – период одиночного среднего профиля;

• → ←        – скроллинг по периоду для одиночного графика;

• Average        – усреднение профилей: 0 – нет, 1 — в 2 раза, 2 — в 4 раза, 3 — в 8 раз, и т.д.

• Plosh        – номер площадки (определяется из пути директории, можно выбрать вручную);

• Tresolution        – постоянная времени для исходных данных, по которым строился профиль
          (определяется из площадки и наличия слова «_short» в имени директории

                                     пульсара: если оно есть, короткие данные, если нет - длинные);

• Delta        – дельта в формате GG:MM:SS (определяется из имени директории пульсара);

• Delta1        – дельта в формате градусов GG.gg (cвязано с Delta);

• Sort snr        – если чекбокс включен, даты сортируются по убыванию SNR профилей, 
                                    если нет — по возрастанию дат;

• Max to center        – нужно ли смещать максимум профиля в центр;

• Show max        – показывать ли максимальное значение SNR и номер гармоники с максимумом;

• Show date        – показывать ли дату в заголоке одиночного графика;

• Zoom                       – включает режим Zoom, позволяющий изменять масштаб графика
                                          - только для одиночного графика, 
                                          - если Zoom включён, калькулятор выключается.

Для увеличения масштаба нажимаем левую кнопку мышки, и не отпуская её, 
рисуем слева направо и сверху вниз синий прямоугольник. После 
освобождения кнопки мышки, область прямоугольника будет увеличена на 
весь график. Нарисовав прямоугольник в обратном направлении, можно 
уменьшить масштаб. 

• One graph        – кнопка перехода к одиночному графику;
                                    переход так же происходит по клику на ячейке графика в мультиграфике;

• Multi graphs        – кнопка перехода к режиму «мультиграфик» 
                                    переход так же происходит по клику на одиночном графике, 
                                    но только для случая, если на графике нет выделенной синей области. 
                                    (Клик по синей области приводит  к появлению информации по калькулятору,
                                     клик вне её — к удалению синей области).

• Graphs size  – размер одного графика в ячейке мультиграфика (минимальный 200x200 px);
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Statistics 

• Группа статистики отображается только, если в директории пульсара есть файлы статистики
 Формат файлов см. выше, имя файла такое: sigma_dm51_p3.746_2015.txt

• Statistic  – по-умолчанию группа закрыта, чтобы открыть, надо отметить чекбокс;

• Dispersion  – дисперсия, для которой отображаются данные профилей;

• Period  – период, для которого считались профили статистики;

• Year  – год, для которого отображается статистика
    (если годов несколько, то в селекте есть опция all для показа по всем годам);

• → ←  – стрелки для скроллинга статистики по годам;

• sigma  – на графике статистики показать значение sigma cреднего профиля;

• snr  – на графике статистики показать значение S/N среднего профиля;

• signal  – на графике статистики показать максимума сигнала среднего профиля;

• multi  – режим мультиграфика статистики: каждый график (sigma, snr, signal) отдельно
    (не работает, функция закомментирована);

• circle  – если чекбокс отмечен - рисовать график кружками, если нет — линиями;

• circle size  – увеличить или уменьшить размер кружков.

For print

• Pulsar name  – имя пульсара в заголовке одиночного графика
                              (определяется автоматически, можно редактировать);

• Dispersion  – дисперсия для надписи на картинке
                              (берётся из блока Main parameters / Dispersion, но можно редактировать);

• Period  – период для надписи на картинке
                              (берётся из блока Main parameters / Period, но можно редактировать)

• Size for save  – ширина и высота рисунка для сохранения, в пикселях;

• for print  – включается режим печати:
                              - с графика убираются все направляющие, кроме горизонтальной линии y=0;

    - на оси Y остаются две метки — 0 и максимальное значение среднего профиля;
                              - на нижней оси X остаются 5 меток периода;

• Line thickness  – позволяет увеличить толщину линий графика, рамки, меток, направляющих;

• Show size  – изменить размер окна до установленного в «Size for save» размера рисунка;

• Save image  – сохранить рисунок.

Calculator

• Блок калькулятора появляется в режиме просмотра одиночного среднего профиля.

• Калькулятор позволяет посчитать интегральную и пиковую плотность потока, а так же полуширину 
среднего профиля.

28



• Чтобы запустить калькулятор, нужно мышкой выделить на профиле область пика, нарисовав синий 
прямоугольник.  После этого границы выделенной области перенесутся в форму, и запустится счёт 
плотностей потока. Результаты вычислений загрузятся в форму.

• Если нажать на кнопку «Calculate and Show»:

◦ Результаты вычислений будут показаны во всплывашке;

◦ Там же — пояснения ко всем параметрам;

◦ Ключевые результаты будут скопированы в буфер для переноса в текстовый редактор.

• Блок «Полуширина импульса» показывает информацию о полуширине среднего профиля.

• В том же режиме работает и старый, простой калькулятор интегрального СШ.
Результаты его вычислений появляются во всплывашке, если после выделения области пика, 
кликнуть левой кнопкой мышки внутри выделенной синей области. 

• Цветовая дифференциация полей калькулятора:

◦  Cветло-cиним       — подсвечиваются поля с данными, взятыми из графика;

◦  Светло-красным  — поля с выделенным на графике пиком импульса;

◦  Светло-зелёным  — поля с результатами промежуточных вычислений (нужны для контроля);

◦  Зелёным                — поля с искомыми результатами вычислений;

◦  Белый фон            — для всех остальных полей, эти поля в калькуляторе можно редактировать.

• Подробнее о калькуляторе – см. в документе README_bsa2_visual_calс.pdf
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5. Меню «Calculator» - калькулятор (OLD)

• Подменю нет, загрузка файлов не требуется;

• Левая форма содержит несколько калькуляторов;

• Во все калькуляторы по-умолчанию загружены примеры параметров;

•  Cветло-зелёным  подсвечиваются поля, в которых будут результаты;

•  Зелёным  — поля с полученными результатами;

•  Красным  — поля с неверными параметрами;

• Размер шрифта результатов вычислений можно регулировать.

«Common» - блок параметров общих для калькуляторов:

•  Font size  – показывает рамер шрифта результатов калькулятора (не редактируется);

• + -  – кнопки изменения размера шрифта;

• Tresolution  – разрешение в секундах,
     общее для всех калькуляторов, кроме тех, где есть своё поле tres;

• Clear form – кнопка очистки формы.

5.1. Калькулятор «Get delta from ray»    (OLD)

Показывает координату дельта для середины указанного луча, модуля, площадки. 

•  Plosh  – площадка;

•  Module – модуль (при изменении площадки список модулей меняется);

•  Ray – луч;

•  BSA delta (string) – координата дельта в формате gg°mm′ss″;

•  BSA delta (grad) – координата дельта в формате десятичного числа градуса gg.ggg;

•  Get delta from ray – кнопка запуска вычислений.

5.2. Калькулятор «From catalog to BSA»   (OLD)

По координатам объекта в каталоге 2000 вычисляет:

– время наблюдений на БСА указанного объекта на указанную дату,

– имя pnt/pnthr файла наблюдений, в котором наблюдается кульминация указанных координат,

– номер точки кульминации объекта в pnt/pnthr файле.

•  Tresolution – временное разрешение наблюдений, в секундах,
   поле находится в общем блоке вверху формы;
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•  Catalog 2000: alfa – координата alfa объекта по каталогу 2000;

•  Catalog 2000: delta – координата delta объекта по каталогу 2000;

•  BSA date – дата наблюдений объекта на BSA;

•  Plosh – площадка, в которой проходят наблюдения,
   (нужна для определения имени файла наблюдений).    
   Площадка зависит от координаты дельта объекта на BSA.
   Калькулятора пересчёта дельта в модуль-луч-площадку пока нет,
   дельта лучей для разных площадок можно посмотреть здесь:
   https://bsa-analytics.prao.ru/downloads/beams_lpa_N0_N1_N2.pdf
   https://bsa-analytics.prao.ru/downloads/beams_lpa_N  4  .pdf                             

•  BSA time – время наблюдений на БСА в формате hh:mm:ss;

•  Sec form hour – число секунд, прошедших с начала часа до момента кульминации
   (полезно для контроля номера точки кульминации в файле);

•  Culmination point – номер точки кульминации объекта в указанном файле;

•  Pnt/pnthr file name – имя файла наблюдений на БСА указанного объекта в указанную дату;

•  From catalog to BSA – кнопка запуска вычислений.

5.3. Калькулятор «From BSA to catalog»   (OLD)

По точке наблюдений объекта на БСА определяет его координаты по каталогу 2000.

•  Tresolution – временное разрешение наблюдений, в секундах,
   поле находится в общем блоке вверху формы;

•  BSA date – дата наблюдений на БСА в формате dd.mm.yyyy;

•  BSA time – время кульминации объекта на БСА в формате hh:mm:ss;
   Связано с номером точки кульминации, 
   при изменении значения происходит пересчёт поля Point number;

•  Point number – номер точки кульминации объекта в файле.
   Связано со временем наблюдений по указанной формуле,
   при изменении значения происходит пересчёт поля BSA time;

•  BSA delta – дельта объекта на BSA.
   Соответствует дельте середины луча, в котором проходили наблюдения.
   Её значение можно определить в калькуляторе «Get delta from ray».                  

•  Coords 2000: alfa – координата альфа указанного объекта по каталогу 2000;

•  Coords 2000: delta – координата дельта указанного объекта по каталогу 2000;

•  Coords 2000: alfa (Vlad)  – координата альфа указанного объекта по каталогу 2000,
   посчитанная по функции Влада (которая используется в BSA-Analytics.
  (Есть расхождения, выяснить причину!)

•  Pulsar name        – имя пульсара, соответствующего полученным координатам.

•  From catalog to BSA        – кнопка запуска вычислений.
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5.4. Калькулятор «FFA info»   (OLD)

•  Period min – минимальный период в секундах, который ищем;

•  Period max – максимальный период в секундах, который ищем;

•  Bins_min – разрешение поиска, т.е. минимальное число периодов,
   которые хотим найти в диапазоне от period_min до period_max.

                 От него зависит шаг, с которым мы получим значения периода.
   Число периодов в периодограмме будет лежать между bins_min и bins_max

•  Bins_max – максимальное число периодов, которые мы хотим найти.
           Рекомендуется отличие от bins_min в 10 раз;

•  Ducy_max – Отношение длительности импульса к периоду.
  «Limits the maximum width of the boxcar matched filters applied to any given profile    

•  Wtsp – коэффициент, влияющий на структуру и скорость счёта.
   «Multiplicative factor between consecutive boxcar width trials sequence of width trials 

  is generated with the formula: W(n+1) = max( floor(wtsp x W(n)), W(n) + 1 ) 
   wtsp = 1.5 gives the following sequence of width trials(in number of phase bins):  

  1, 2, 3, 4, 6, 9, 13, 19 ...»;

•  Points in signal – число точек в сигнале;

•  Tres   – временное разрешение, число секунд между двумя точками сигнала;

•  Periodogram cols  – число графиков SNR/periods в периодограмме,
    (соответствует числу элементов в массиве widths);

•  Periodogram rows – число периодов в графике периодограммы;

•  Show info  – показать основную информацию о периодограмме: 
- проверить параметры, 
- вывести размер периодограммы для сигнала указанного размера,
- и для усреднённого сигнала (с добавлением нулей и без).

          Если число периодов в периодограмме (Periodogram rows) > 10 000, 
     то кнопка «Show periods» становится неактивной.
     Рекомендуется cначала воспользоваться кнопкой «Show info»,
     и только затем, если можно и нужно — кнопкой «Show periods»;

•  Show periods  –  выводит ту же информацию, что  «Show info», 
    плюс список периодов и bins, для которых будет посчитана периодограмма.

        Если число периодов в периодограмме > 10 000, то периоды не выводятся.
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6. Меню «Help» — справочная информация

6.1. Меню «Help / Help»

• Открывает файл со справочным руководством по использованию программы BSA-Analytics-3_visual 
(т. е. текущий документ).

• Файл доступен так же на сайте по адресу:
 https://bsa-analytics.prao.ru/downloads/  README_bsa3_visual.pdf   

6.2. Меню «Help / Help – flux density calculator»

• Открывает файл со справочным руководством по калькулятору плотности потока в среднем 
профиле.

• Файл доступен так же на сайте по адресу:
 https://bsa-analytics.prao.ru/downloads/  README_bsa3_visual_calc.pdf

• Краткая информация — см. ниже в «Приложении 1».

6.3. Меню «Help / Updates»

• Открывает файл со списком обновлений программы.

• Файл доступен так же на сайте по адресу:
 https://bsa-analytics.prao.ru/downloads/  updates_bsa3_visual.pdf

6.4. Меню «Help / About»

• Контактная информация авторов проекта;

• ссылка на вебсайт проекта — https://bsa-analytics.prao.ru;

• номер текущей версии программы;

• дата и время компиляции текущей версии программы.
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7. Приложение 1 - калькулятор плотности потока среднего профиля

Справочное руководство по этому калькулятору вынесено в отдельный документ. 
Его можно посмотреть из меню программы «Help / Help – flux density calculator», 
или на сайте: https://bsa-analytics.prao.ru/downloads/README_bsa3_visual_calc.pdf

Чтобы открыть калькулятор плотности потока среднего профиля:

• Зайдите в меню «Multi / Averages profiles – periods»;

• Загрузите директорию пульсара со средними профилями
(например: examples/multi_profiles/periods/N1/004834_341200_m3_r4_periods);

• Перейдите в режим одиночного графика, нажав на кнопку «One graph»;

• Откройте на правой панели блок Calculator, отметив его чекбокс;

• На графике среднего профиля выделите мышкой пик нужной ширины;

• Щёлкните мышкой внутри синего блока, чтобы открыть всплывашку с краткой информацией;

• Установите нужные параметры и нажмите кнопку «Show» для просмотра всей информации.

34

https://bsa-analytics.prao.ru/downloads/README_bsa3_visual_calc.pdf


8. Приложение 2. Форматы файлов, просматриваемых в меню «Native data»

8.1.  Формат файлов с исходными данными (pnt/pnthr)

Формат имён файлов с исходными данными:

• Расширение файла:
.pnt  — «короткие данные», tresolution=0.0999424 сек ~ 100 мсек;
.pnthr — «длинные данные», tresolution=0.0124928 ~ 12.5 мсек (для N0, N1, N2),

                                  или tresolution=0.003072  ~    3 мсек    (для N4).

• Имя файла: DDMMYY_ЧЧ_Nx_00.pnt (или pnthr), где:
DDMMYY – дата наблюдений,
ЧЧ — час наблюдений на БСА, следующий за часом наблюдений в имени файла
Nx - номер площадки (N0, N1, N2, N4)

• Примеры:
010415_17_N1_00.pnt — короткие данные,

здесь записаны данные наблюдений на площадке N1,
01.04.2015, с 16:00:00 до 16:59:59 по времени на БСА

010415_00_N2_00.pnthr — длинные данные,
здесь записаны данные наблюдений на площадке N2,
31.03.2015, с 23:00:00 до 23:59:59.

Формат содержимого файлов:

• В начале файла идёт заголовок (паспорт).

• В первой строке указано число строк в паспорте. Для файлов с исходными данными наблюдений 
это: «numpar 16 строк» (для файлов с нарезкой это может быть произвольное число).

• Далее - массив 32-х битных чисел с плавающей запятой в бинарном формате.
Запись значений сигналов в массив происходит последовательно для каждого канала, луча, 
модуля, временной точки:

data[channel][ray][module][t], где:
channel — номер канала,
ray          — номер луча, 
module  — номер модуля,
t              — время.

• Читаем бинарные данные так:
 for (int t = 0; t < data->npoints; ++t) {

        for (int m = 0; m < data->modules; ++m) {
            for (int r = 0; r < data->rays; ++r) {
                for (int c = 0; c < data->channels; ++c) {

...
data->setValueAt(m, r, c, t, *source);

}
Число точек (npoints), модулей (modules), лучей (rays) и каналов (channels) берём из паспорта 
файла.
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В программе BSA-Analytics-3 запись данных идёт в плоский вектор по схеме:

       ├── m0
         │   ├── r0
       │   │   ├── c0: [t0, t1, t2, ...]   // подряд в памяти
       │   │   ├── c1: [t0, t1, ...]       // + npoints
       │   │   └── ...
       │   ├── r1
       │   │   └── ...
       │   └── r7
       ├── m1
       └── …

• В корректном файле число записанных чисел строго соответствует заявленному в паспорте:
оно равно npoints * modules * rays * channels. Если переключение записи в файл нового часа 
произошло раньше, и какие-то временные точки не были записаны, то массив данных в файле 
дополняется последними значениями — так, чтобы число элементов было верным.

• Формат паспорта исходных данных:

numpar 16                                       // число строк в заголовке, всегда 16
source source                                       // используется только для площадки N4
alpha alpha
delta delta
fcentral 110.25                                       // центральная частота общей полосы приёма, МГц
wb_total 2.5                                       // ширина полосы приема в МГц
date_begin 01.01.2015 UTC 01.01.2015             // дата первой точки файла 
time_begin 18:00:00 UTC 14:00:00             // время первой точки начала 
date_end 01.01.2015             // дата последней точки файла 
time_end 18:59:59             // время последней точки файла
modulus 1 2 3 4 5 6 // модули записанные в файле (лучей в исходных данных всегда 8)
tresolution 12.4928 // время между двумя записями, в мсек
npoints 288151 // число точек, записанных для одного модуля, луча, канала
nbands 32 // число каналов (в последнем канале записана сумма )
wbands 0.078125 0.078125 0.078125... // ширины полосы каждого канала, в МГц 
fbands 109.0390625 109.1171875 ... // центральные частоты каналов, в МГц

• Паспорт pnt-файла, площадка N1:     010314_23_N1_00.pnt

numpar      16
source      source
alpha       alpha
delta       delta
fcentral    110.25
wb_total    2.5
date_begin  01.03.2014 UTC 01.03.2014
time_begin  22:00:00 UTC 18:00:00
date_end    01.03.2014
time_end    22:59:59
modulus      1 2 3 4 5 6
tresolution 99.9424
npoints     40
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nbands      6
wbands      0.4150390625 0.4150390625 0.4150390625 0.4150390625 0.4150390625 0.4248046875
fbands      109.20751953125 109.62255859375 110.03759765625 110.45263671875 110.86767578125 
111.28759765625

• Паспорт pnthr-файла, площадка N1:       311221_00_N1_00.pnthr
 
numpar      16
source      source
alpha       alpha 
delta       delta
fcentral    110.25
wb_total    2.5
date_begin  30.12.2021 UTC 30.12.2021
time_begin  23:00:00 UTC 19:00:00              // zone = 4     N1  31.12.2021 00 часов
date_end    30.12.2021
time_end    23:59:59
modulus      1 2 3 4 5 6
tresolution 12.4928
npoints 288150 
nbands      32
wbands      0.078125 0.078125 0.078125 0.078125 0.078125 0.078125 0.078125 0.078125 0.078125 
0.078125 0.078125 0.078125 0.078125 0.078125 0.078125 0.078125 0.078125 0.078125 0.078125 
0.078125 0.078125 0.078125 0.078125 0.078125 0.078125 0.078125 0.078125 0.078125 0.078125 
0.078125 0.078125 0.078125
fbands      109.0390625 109.1171875 109.1953125 109.2734375 109.3515625 109.4296875 109.5078125
109.5859375 109.6640625 109.7421875 109.8203125 109.8984375 109.9765625 110.0546875 
110.1328125 110.2109375 110.2890625 110.3671875 110.4453125 110.5234375 110.6015625 
110.6796875 110.7578125 110.8359375 110.9140625 110.9921875 111.0703125 111.1484375 
111.2265625 111.3046875 111.3828125 111.4609375 

• Паспорт pnthr-файла, площадка N0:         140122_00_N0_00.pnthr 

source      source
alpha       alpha
delta       delta
fcentral    110.25
wb_total    2.5
date_begin  13.01.2022 UTC 13.01.2022
time_begin  23:00:00 UTC 19:00:00
date_end    13.01.2022
time_end    23:59:59
modulus      3 4 5 6             // до 16.09.2021:   «modulus  4 5 6»,    с 16.09.2021:   «modulus  3 4 5 6»
tresolution 12.4928
npoints 288144
nbands      32
wbands      0.078125 0.078125 …  0.078125 0.078125
fbands      109.0390625 109.1171875 … 5 109.5859375 109.6640625
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• Паспорт pnthr-файла, площадка N4:         110121_01_N4_00.pnthr

numpar      16
source      bsaII 14 1 10 0  // source = «bsaII 14 1 10 0»  —> code = «14 1 0» —> определяем модуль-луч
alpha       alpha 
delta       delta 
fcentral    110.25 
wb_total    2.5
date_begin  11.01.2021 UTC 10.01.2021
time_begin  0:00:00 UTC 21:00:00  
date_end    11.01.2021 
time_end    0:59:59 
modulus      2          // номер модуля и луча (а значит, дельта) для площадки N4 определяем из source
tresolution 3.072
npoints 1171788
nbands      128 
wbands      0.01953125 0.01953125 …  0.01953125 0.01953125
fbands      109.009765625 109.029296875 …  111.470703125 111.490234375 

8.2.  Нарезки исходных данных в форматах PNT и PNTHR

Нарезки — это временные отрезки, вырезанные из исходных данных для заданных координат. Они 
содержат сигналы по всем каналам из выбранного участка часового файла исходных данных, для одного 
или нескольких модулей и одного или всех лучей. 

Нарезки позволяют работать с наблюдениями отдельных источников в файлах меньшего объёма, без 
загрузки ненужных данных. 

Файлы нарезок создаются, например:

• программой BSA-Analytics-3 в меню «Native data / Show native & dynamic» 
по кнопке «Save native data – pnt»;

• консольной программой BSA-Analytics-3; 
• нейросетью Ильяса. 

В файлах, создаваемых нейросетью Ильяса, всегда содержатся один модуль и один луч; 
в нарезках BSA-Analytics-3 — всегда один модуль.

Формат pnt/pnthr нарезок совпадает с форматом исходных данных:

• в первой строке указано число строк паспорта; 
• далее следует паспорт; 
• затем — массив 32-битных чисел с плавающей запятой в бинарном формате.

В паспорт нарезки, создаваемой программой BSA-Analytics-3 дополнительно входят поля с информацией 
об исходном файле и первой точке вырезанного отрезка:

nativeFileName 010415_17_N1_00.pnthr — имя исходного файла;
firstPoint 56867 — номер первой точки вырезанного отрезка.
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Даже если нарезка создаётся из другой нарезки, nativeFileName всегда содержит имя самого первого 
исходного файла, а firstPoint — номер первой точки относительно этого файла.

В паспорт также записываются координаты alpha и delta  источника, для которого создавалась нарезка. 
Координата alpha не обязательно находится в центре вырезанного отрезка.

По умолчанию:

• для длинных данных вырезается 16384 + 500 точек, 
при этом объект находится в центре отрезка из 16384 точек; 

• для коротких данных вырезается 2048 + 60 точек, 
при этом объект находится в центре отрезка из 2048 точек. 

Дополнительные точки нужны, чтобы при суммировании с учётом дисперсионных задержек данные не 
выходили за пределы файла. 

Размерность временного разрешения:

• в паспорте исходных данных tresolution задаётся в миллисекундах; 
• в паспорте нарезок, создаваемых нашей программой, tres задаётся в секундах. 

Например:
        tresolution       12.4928
        tres                    0.0124928

Пример паспорта pnt-нарезки: 

Файл J032338_file010415_17_N1_m1_r7_n16384.pnt

numpar      20                                                       // число строк в паспорте
nativeFileName 010415_17_N1_00.pnthr     // имя первого исходного файла — родителя нарезки
firstPoint  56867                                                  // номер первой точки отрезка в этом первом файле
alpha       04:19:00                                               // координаты источника, для которого сделана нарезка
delta       39:40:47                                                // она находится или в центре, или смещена влево
date_begin  01.04.2015 UTC 01.04.2015                                                                // (см. комментарии выше)
time_begin  16:11:50.4280 UTC 12:11:50.4280  // дата и время первой точки файла
date_end    01.04.2015                                       // дата последней точки файла
time_end    16:15:15.0980                                 // время последней точки файла
zone        4                                                             //  разница в часах между московским временем и UTC
area         N1                                                          // площадка   
module      1                                                          // модуль
ray         7                                                               // луч
tres        0.0124928                                              // разрешение в секундах 
npoints     16384                                                  // число временнЫх точек
fcentral    110.25                                                  
wb_total    2.5
nbands      32
wbands      0.078125 0.078125 ... 0.078125 0.078125 0.078125
fbands      109.0390625 109.1171875 … 111.3046875 111.3828125 111.4609375
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8.3.  Нарезки исходных данных в формате TXT

Файлы содержат вырезанные из исходных данных отрезки сигналов по всем каналам для определённого 
модуля и луча. Такие файлы нужны для передачи данных об источниках в лёгком и наглядном формате. 

Файлы нарезок создаются:

• программой BSA-Analytics-3 в меню «Native data / Show native & dynamic» 
по кнопке «Save native data – txt»;

• консольными программами BSA-Analytics-2 и  BSA-Analytics-3; 

Формат файла:

- паспорт;
- строка с частотами каналов, соответствующими каждому столбцу, кроме последнего;
- строка с номерами каналов, и словом «sum» обозначающим последний, суммарный канал;
- далее — cтроки с сигналами для каждого канала.

Формат паспорта TXT-нарезки почти такой же, как у нарезок PNT/PNTHR. В нём отсутствует только первая 
строка с числом строк паспорта. Особенности паспорта см. в предыдущем пункте. 

Пример файла с txt-нарезкой:

Файл J032338_file010415_17_N1_m1_r7_n16384.txt

nativeFileName 010415_17_N1_00.pnthr // имя самого первого исходного файла
firstPoint 56867                        // номер точки в исходном файле, с которого начинается нарезка
alpha 05:47:04.65                    // прямое восхождение J2000 источника, для которого сделана нарезка
delta 24:41:00                          //  cклонение J2000 источника, для которого сделана нарезка
date_begin 01.04.2015 UTC 01.04.2015               // дата БСА и UTC на момент наблюдений
time_begin 16:11:50.4280 UTC 12:11:50.4280    // время БСА и UTC первой точки наблюдений 
date_end 01.04.2015              // дата последней точки    (БСА)                             
time_end 16:15:15.0980        // время последней точки (БСА - время московское)        
zone 4                                        // разница в часах между московским временем и UTC
area N1                                      //  площадка
module 1                                   // номер модуля (нумерация с 1)
ray 7                                           // номер луча (нумерация с 1)
tres 0.0124928                         // разрешение в секундах  (время между двумя точками)
points 16384                             // число временнЫх точек в файле
channels 32                               // число частотных каналов (без учёта последнего суммарного канала)
fcentral 110.25                         // центральная частота, МГц 
wb_total 2.5                             // ширина полосы, МГц
fbands 109.0390625 109.1171875 ... 111.3828125 111.4609375 // частоты каналов 1-32, МГц
wbands 0.078125 0.078125 …. 0.078125 0.078125                         // ширины каналов 1-32, МГц
                                                                                                                   // пустая строка
frequency: 111.46 111.38  … 109.12    109.04        // частоты для каждого столбца
channel: 32 31  ... 2       1     sum            // каналы для каждого столбца
0.255740 0.440334 …     0.298631      0.176712    0.443783  // сигналы для каналов - time1
0.248529 0.458658... 0.307145      0.187516    0.462337  // сигналы для каналов - time1+tres
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